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Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

En la unidad de aprendizaje de Algebra Lineal Il se continuara con el analisis de las propiedades relacionadas con valores
propios, vectores propios y transformaciones lineales. Se manejaran los conceptos y las propiedades de los espacios con
producto interno, formas bilineales, formas cuadraticas y operadores sobre espacios con producto interno.

En esta unidad de aprendizaje se siguen sentando las bases que sustentan a la misma disciplina y a otras areas de las
ciencias exactas e ingenieria.

Algebra Lineal Il es de caracter obligatorio para la Licenciatura en Matematicas Aplicadas y optativa para las Licenciaturas
en Fisica y Ciencias Computacionales; en las tres licenciaturas se ubica en la etapa basica. Se tiene como recomendacién
haber acreditado la unidad de aprendizaje de Algebra Lineal.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar estructuras algebraicas, a través de la descripcién axiomatica, conceptos y fundamentos del algebra lineal, para
resolver problemas de la misma disciplina y otras areas de las ciencias con actitud critica, reflexiva, tenacidad y
responsabilidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elabora un portafolio que contenga la resolucién de los problemas y el desarrollo de las demostraciones de los teoremas,
lemas o corolarios, las conclusiones y la bibliografia empleada. Se debe entregar en tiempo y forma, utilizando un lenguaje
formal, apropiado y claro, ademas debe mostrar que domina el tema y la apropiada notacion matematica.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD |. Valores y vectores propios

Competencia:

Usar las propiedades de los valores y vectores propios, usando la definicion, el polinomio caracteristico y sus propiedades,

para resolver problemas de valores caracteristicos, con actitud propositiva y tenacidad.

Contenido:

1. El polinomio minimo de una matriz
2. Teorema de Hamilton-Cayley

Duracion: 4 horas




UNIDAD II. Transformaciones lineales

Competencia:

Emplear el concepto de transformacion lineal, a través de su definicidn, los corolarios, lemas y teoremas, para determinar
la semejanza entre transformaciones lineales, isomorfismos entre espacios vectoriales, las aplicaciones a sistemas de
ecuaciones lineales, el espacio dual y el bidual, con actitud propositiva y respetuosa.

Contenido: Duracién: 12 horas
1. Semejanza
2. Espacio dual y el bidual
3. La transpuesta de una transformacién lineal
4. Isomorfismos entre espacios vectoriales
5. Aplicaciones a la teoria de sistemas de ecuaciones lineales

5.1.Rango de una matriz
5.2.Condiciones de consistencia de un sistema de ecuaciones




UNIDAD lIl. Espacios con producto interno

Competencia:

Analizar las propiedades de los espacios con producto interno, mediante el concepto de norma y distancia, para aplicarlos
a problemas de ortogonalidad, obtencion de bases ortogonales y transformaciones ortogonales, con actitud critica, reflexiva

y tenacidad.

Contenido:

Definicién y ejemplos

Norma y distancia

Ortogonalidad

Bases ortonormales

4.1.El proceso de Gram-Schmidt
4.2.Matrices ortogonales

4.3. Complementos ortogonales
5. Transformaciones ortogonales

BN =

Duracion: 10 horas




UNIDAD IV. Formas bilineales y cuadraticas

Competencia:
Emplear los conceptos de forma bilineal y cuadratica, mediante la definicion, corolarios, lemas y teoremas, para obtener
cambios de bases entre espacios vectoriales y extraer las propiedades de las formas cuadraticas, con iniciativa y

responsabilidad.

Contenido: Duracion: 12 horas

1. Formas bilineales
1.1. Definicién y ejemplos
1.2. Matriz asociada
1.3.Rango y cambio de base
1.4.Formas bilineales simétricas y antisimétricas
1.5. El espacio de formas bilineales

2. Formas cuadraticas
2.1.Reduccion a una suma de cuadrados
2.2.Laley de la inercia
2.3. Formas definidas positivas y definidas negativas
2.4.Parabolas, elipses e hipérbolas




UNIDAD V. Operadores sobre espacios con producto interno

Competencia:

Emplear las propiedades de los operadores sobre espacios con producto interno, a partir de su definicién, corolarios, lemas
y teoremas, para resolver problemas de optimizacion, con actitud critica y reflexiva.

Contenido: Duracion: 10 horas

Operadores unitarios

Operadores normales

Formas sobre espacios con producto interno
Formas positivas

Teorema espectral

arLOD=




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracién
Practica

1 Calcular valores y vectores | De forma individual, obtener | Hojas, lapiz, borrador, 4
propios utilizando el teorema de | los valores y vectores propios | pintarrén, plumones, horas
Hamilton-Cayley para resolver | de una matriz aplicando el | apuntesy bibliografia. (taller)
problemas de la misma disciplina | teorema de Hamilton-Cayley a
con  actitud propositiva y | un problema dado por el
perseverancia. maestro.

2 Calcular la transpuesta de una | Integrar equipos de dos o tres | Hojas, lapiz, borrador, 12
transformacion lineal, el rango de | personas para calcular la | pintarrén, plumones, horas
la matriz asociada, determinar si | transpuesta de una | apuntes y bibliografia. (taller)
la transformacion lineal es un | transformacion lineal, el rango
isomorfismo  entre  espacios | de la matriz  asociada,
vectoriales y obtener el espacio | determinar si la transformacién
dual y bidual de los espacios | lineal es un isomorfismo entre
vectoriales para resolver | espacios vectoriales y obtener
problemas de la misma disciplina | el espacio dual y bidual de los
con actitud reflexiva y | espacios vectoriales a un
perseverancia. problema dado por el maestro.

3 Determinar si las funcionales son | De forma individual, determinar | Hojas, lapiz, borrador, 10
normas y con base en ellas | si una funcional es norma y a | pintarrdn, plumones, horas
obtener bases ortonormales | partir de ella obtener una base | apuntes y bibliografia. (taller)

aplicando el proceso de Gram-

ortonormal aplicando el




Schmidt para resolver problemas
de la misma disciplina con actitud
critica, reflexiva y tenacidad.

proceso de Gram-Schmidt a un
problema planteado por el
maestro.

Determinar si una forma bilineal | De forma individual, determinar | Hojas, lapiz, borrador, 10
es definida positiva, negativaono | si una forma bilineal es | pintarron, plumones, horas
es ninguna de ellas usando los | definida positiva, negativa o no | apuntes y bibliografia. (taller)
teoremas apropiados y | es ninguna de ellas usando los

clasificarla en parabola, elipse, | teoremas apropiados y

hipérbola o ninguna de ellas para | clasificarla en parabola, elipse,

resolver problemas de la misma | hipérbola o ninguna de ellas la

disciplina y de las ciencias | forma bilineal planteada por el

exactas con interés, iniciativa, | maestro.

reflexivo y responsable.

Determinar si un operador es | Integrar equipos de dos o tres | Hojas, lapiz, borrador, 10
unitario, normal, si es una formay | personas para deducir si un | pintarron, plumones, horas
si es definida positiva para | operador es unitario, normal, si | apuntes y bibliografia. (taller)

resolver problemas de la misma
disciplina con actitud reflexiva y
responsable.

es una forma y si es definida
positiva a una transformacion
dada por el maestro.




VI. METODOLOGIA DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente establecera la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

El docente:

Expondra los temas, proporcionara referencias y material auxiliar en cada uno de los mismos.
Planteara la necesidad del estudio del tema a partir de problemas basados en situaciones reales.
Resolvera problemas y realizara actividades de refuerzo o ampliacion segun sea el caso.
Individualizara, dentro de lo posible, el seguimiento del aprendizaje de cada alumno.

Coordinara, dentro de lo posible, los distintos ritmos de trabajo y de adquisicién de conocimientos.
Orientara y reconducira el trabajo de los alumnos, ya sea individual o en grupo.

Explicara el proceso y los instrumentos de evaluacion.

El estudiante:
e Participara en clase.
e Profundizara en los temas expuestos.
e Realizara un estudio del estado del arte en un tema especifico.
e Resolvera problemas, ejercicios y demostraciones a través de tareas, talleres y exposiciones en forma individual o

en equipo. Las tareas y talleres se entregaran en tiempo y forma, con letra legible, presentara las respuestas en el
orden que se plantearon las preguntas, utilizando el lenguaje formal de las matematicas.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente
manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen
extraordinario de acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- 2EXAMENES ...ovvviiiriiiiiiiiiieananin, 60%
- Tareasytalleres ...................... 30%
- Portafolio ... 05%
- Participacion en clases ............... 05%
Total ... 100%

Elaborar un portafolio que contenga el desarrollo y la resolucion de los problemas del algebra lineal, el desarrollo de las
demostraciones de los teoremas, lemas o corolarios, las conclusiones y la bibliografia empleada. Se debe entregar en
tiempo y forma, utilizando un lenguaje formal, apropiado y claro, ademas debe mostrar que domina el tema y la apropiada
notacion matematica.
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edicion.

. Lang, S., (2002). Algebra, Springer, 3ra edicion. [clasico]
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[clasico]

. Lay, D.C., (2012). Algebra lineal y sus aplicaciones,
Pearson, 4ta edicion.

. Smith, L., (2012). Linear Algebra, Springer-Verlag, 2da
edicién.
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. Anton, H., (2003). Introduccion al algebra lineal,

Limusa, 3ra edicion. [clasico]
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http://web.a.ebscohost.com/ehost/ebookviewer/ebook/
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&rid=8 [clasico]

. Strang, G., (2007). Algebra lineal y sus aplicaciones,

Thompson, 4ta edicidn. [clasico]

X. PERFIL DEL DOCENTE

Profesionista en Matematicas o area afin con experiencia en docencia y conocimientos amplios en Algebra Lineal y sus
aplicaciones.




